CPEOHBA TEXHUYKA LWUKOIJIA
" MUXAJIIO NYMNUH”
KyInA

MmMPUWITPEMA

3A NSBOKBEHLE HACTABE 3A LWWKOJICKE 2009 /2010. roa.
Opacek : ENNEKTPOTEXHUYKH
Npeamet : EJIEKTPOEHEPIETUKA

Pasreq : lll ogerbewe: 1 kao: 3 -vac epewme: 08.09.09. on 15,05 - 15,50 vacoea

Bpoj HacTaBHOr 4yaca no nnaHy u nporpamy: 3

HactasHa Tema:EJIEKTPUYHA NMOCTPOJEHA

HacTtaBHa jeanHuua: HykneapHe enektpaHe.llepcrnektuBe pa3sBoja
N ekosion npodrnemn.

[flpeamMeTHM HaACTaBHWUK:

y Kynm, 05.09.2009.rog. MapjaH Jb. UBaHOB, npodp. nHx. en.

Cneuujanncra TeXHNMYKUX HayKa



A:CAOPXAJ INMNINTAHA PAOA

[ . Nooena uenuHe Ha Teme U nHdopmaumje:
- Ha no4veTky o passojy EEC .

- [NpeTBapame eHepruje n3 jeaHor obnuka y apyrn obnuk

- TepMOerneKTpaHe: nogena

- OCHOBHUW O€EeJ10BN TEPMOEJIEKTPAHE

- HykneapHe enektpaHe

- OCHOBHM AeJ10BU HYKIeapHe eJiekTpaHe
[ . 3Haya] HacTaBHe jeAVHULE Y OKBMPY HacTaBHE TEME:
OBa HacTaBHa jeaunHuua je 3Ha4yajHa 3a yYeHuKe oBOr obpasoBHOr npoduna

jep cTuyy HoBa 3HaHa O eNeKTPOEHEPreTCKOM CUCTEMY, NMPEHOCY U AUCTPUBYLU]
enkTpuyHe eHepruje



bB:NMNAH UW3IBOBEHWMA HACTABE

1. Tun 4aca : Obpaga HoBOr rpaguvea.

2. Obpa3oBHO - BacnNUTHM 3agauu.

a) Obpa3oBHM 3agaun — y4eHuuu he HayunTu:

- wTta 10 EEC

- Kako ce BpLUM Npon3BoaHa U NPEHOC eNEKTPUYHE EHepruje y TepMmoenekTpaHacma
N HyKIleapHUM enekTpaHama

- [logena TepmoenekTpaHa

6) BacnuTHu 3agaum

- pasBujake MULLIbEHA O 3HaYajy efiekKTpUYHe eHepruyje 3a
JoyHKUMOHMNCaHEe caBpeMeHe uuBununsaumje.

- pa3Bujarbe MULLIbEHA O 3HAYajy ylTeae enekTpuyHe eHepruje u
OYyBakY XXNUBOTHE CpeauHe.



3. HacTtaBHa TexHuka .

- Bugeo npojekTtop, pavyHap, MHCTanauuoHn npekugavn , MHTEpPHET npe3eHTauuja.

4. Jlutepartypa KOjy KOPUCTE YYEHUUM :

- Enektpoenepretuka | 1 | paspen Enekrpotexnuuke

LuKone 3aBof 3a yLbeHnke n HactaBHa cpeactBa beorpaa 2002.rog.
(Aytop; JoBaH Hukonuh)

5. JlutepaTtypa 3a npunpemy HacTaBHUKA :

- EnektpoeHepreTuka I11 paspen ene. wkone 3aBog 3a yu6eHuke - Beorpaz

- EnektpuyHe nHctanaumje (Aytop . lNeTtposuh),

- EnektpoTepmuukm ypehajy: ['pahesunHcka kiwura beorpag Aytop (Muno Muwkosuh)

- OcHOBe eneKkTpoTepMuje n enekKTpoTepMmuYKa NOCTpojeH-a:
EnektpoTtexHuykn dpakyntet beorpag 1994.roa. Aytop: npod.ap.MunaH C. JoBaHoBuMh

- Enexktpotepmunyku ypehaju 3a lll — paspes enekTpoTexXHUYKMX LUKONA
3aBof 3a yLbeHuKe 1 HacTaBHa cpefacrtea beorpapg



3. OpraHmnsaupja vaca :

MecTo O6nuk
HacTtaBHUM 4ac MeTona Bpeme
paga paga
a) YBoaHu 1eo: 4ATV OCHOBHE HanoMeHe | kaguner
O 3Ha4ajy Nnpou3BoaHe npeHoca u 6p.1 ®poHTanHn | BepbanHa fo 5 min.
ONTpudyuLnjn en. eHepruje
0) '1aBHU 1eo:
- €JIEKTPOCHEPTETCKHA CUCTEM
- TEPMOEIIEKTPAHE: MOJeIIa KaBuHeT ®porTanto - | Bepsanto —
- POU3BO/IKHA EIIEKTPUYHE EHEPIHje y 6p.1 VinyctpatneHa | femonctpa | go 35 min.
TEpMOEJIEKTpaHaMa e
- IPUHIIUII paia HYKJIEAPHE €JIEKTPaHE;
€KOJIOIIKH ITPOOIEeMHU
B) 3aBpIIIHH [1€0:
- 00HABJbaK€ U3JI0KEHOT IPAJAuBa
. KabuHeTt _ dpoHTanHo
- 1a JIM MMA HE€JaCHUX NMUTakba 6p.1 AvjanoLuka FoBOpHa no 5 min.

- 3aaaTu JoMahu 3agarak




YBOAHU OEO YACA 5 MuH.

\ICTakHYTW 3Hayaj eHepreTuke 3a CBaKOAHEBHW XXUBOT.
LLITa cy TO en. uHcTanauuje? LLITa je TO CcTpyjHO KOMO?

e ce BpWM NPON3BOAHA ENIEKTPUYHE HEPruje 3a BENNKE NoTpoLLaye?

-Ha kom npuumny page xuapoenekrtpaHe ?

NMABHU OEO YACA 35 MuUH.

1. ENEKTPU4YHA NOCTPOJEKA U MPEXE




EnektpnyHa eHepruja npegcrasiba 00NuK eHeprmnje on Hajseher

3Ha4aja 3a (PpyHKUMOHUCaH-E€ CaBpeMEHe LumBmununsawuuje.

>KnBoT MoaepHor 4YoBeka je roTOBO He3aMUCINB

6e3 enekTpuyHe eHepruje.

300r Tora cy npon3BoaHa U JoCTaBa eNIEKTPUYHE EHEPruje Kpajtum
KOpUCHULMMa (NoTpoLlavymma) n3y3eTHO BaXkHe AenaTtHOCTU Koje ce
3aKOHCKM ypenyjy Ha Ap>XaBHOM HMBOY, a CBe BuLIE N Ha MefjyHapOo4HOM

HUBOY, MOrOTOBY KaJa je Yy NnTaky TPXKULLTE OBE eHepruje.



EHepauja je HeornxoOHa 3a UHOYyCmMpuUjCcKU pa3eoj cagpeMeHo2
opywmea, a eHepaemcku cucmem obu4yHo npedcmaesba

HajCKyrn/bU cucmem y pa3eujeHum 3eMsrbama.

[locebHO Mecmo y eHepeemcKoM cucmemy 3ay3uma

eJIeKmpoeHepecemcKu cucmem

[locmoje pa3He dechmuyuje eHepaemuke, 00 KOjuxX Ccy HEKe

Oame y crieOehem npearneody:



TepmoenekTpaHe

TepmMmoeneKkTpaHa je NoCTpojere Y KOMe ce XeMujcka unm

HyKreapHa eHepruja ropmea (yraro, ypaHujym, HadTa, rac...)

npeTBapa y TONNIOTHY eHeprujy, 3aTUM ce TOMNS1I0THa eHepryja

nomohy TypOuHe npeTBapa y MeEXaHUYKY KOja ce KOPUCTU 3a

NOKpETalEe reHepartopa eJiekKTpnyHe eHepruje.




Y TepmoeriekTpaHama ce XeMujcka eHepruja ropmsa (yrroa,
raca unu Hagpte) npetBapa y ogrosapajyhum ypehajuma (KOTnosu
N TypObuHe, racHM Unn On3en-MmoTopn) y TOMMNOTHY eHeprujy,

Mna 3aTM y MeEXaHU4KY, OHa CE€ KOPUCTU 3a NOKpETaH:£E

eNeKTPUYHOr reHepaTopa.




[lpema HaunHy gobunjarba MexaHU4YKe eHepruje Koja rnokpehe

reHepatope, TepMoeneKkTpaHe ce Aere Ha:

[TapHe, [acHe n [nsen TepmoeniektTpaHe




Generator
Transformer

Condenser Cooling Water Condenser




NpuHunn paga

Y NOXULUTY caropesBa ropmso (yrasrb, Hadyta, rac) u npom3Boan ce

TOMSIOTHA eHepruyja Koja 3arpeBa KoTtao. Pagu borber caropeBamna

KOPUCTE Ce BEHTUNATOPU KOoju ybaLyjy KUCEOHUK Y NOXULLTE.

3arpeBat-eM BOE Y KOTSy AoOMjaMO BOAEHY napy Koja ce Kopuctu
3a rnokpeTake TypbunHe. 3a nokpetarwe TypbmnHe notpebHa je noTnyHo

CyBa BOJ€EHAa Nnapa, lna ce 3a HeHo Cyllete KOPUCTU nperpejay nape.

Tako ocylwieHa napa npeHocu ce y napHy TypbuHy, Koja nokpehe

reHepaTop, Koju Ha CBOM M3nasy fAaje enekTpudHy CTpyjy.




TepmoerneKkTpaHe ce YecTo rpage Kao TepMoeriekTpaHe-TonnaHe

(TE-TO), 360r borber nckopuwihewa eHepruje.

[TapanenHa npousBogHa efiekTpuyHe N TONNOTHE eHepruje

Hasvuea ce KOreHepauuja.

OBpae he OUTK gaT KpaTak OnMc TEXHOMOLLKUX LieNIHa 1 Npon3BoH-€
eneKkTpu4yHe eHeprunje y TepMmoenekTpaHama Ha yrarb,

KOje Cy Ko Hac HajBuLle 3acTyrnibeHE.



TpaHcnopT ropmuea

Yrarb Koju ce Ko Hac KOPUCTU Y TepMoeriekTpaHama je 0bn4yHo

NUIHUT, KOjU UMa penaTMBHO Marny Ooky TonnoTHY moh (6-10 MJ/kr).

3aBUCHO o ONn3nHe pyaHuKa, yrarb ce o4 pyaHuka o
TepMOriekTpaHe NpPeBo3n Ha NMOKPETHUM Tpakama,
KaMUOHMMa, XXene3HUL oM, OONYHO COMNCTBEHOM MPYromMm,
nnun dpogoBuma. Ko »kenesHu4ykor TpaHcrnopTa, Ja ou ce cmaruno
BpeEMe ncrosapa, oOM4YHO ce KopUcTe crneunjanHu

BaroHW Ko KOjux ce y xoay oTBapa JHo.



Bahewe yriba 3a notpebe TepmoenekTpaHe ,MopaBa“

ca MNospLumHckor kona ,JJpMHO".



TpaHcnopT yriba




HykneapHe enekrtpaHe

HykneapHe TepMoenekTpaHe Cy NOoCTpOojeHa Y KOjuMa ce efiekTpuyHa

eHepruja nponsBoam U3 TONMOTHE eHepruje Koja ce ocriobahay
HyKIleapHUM peakTopumMa Npunnkom pacnagamwa (dpucmje) atoma

HyKIieapHMX ropuea (ypaHa v nnyToHnjyma).

[Mpecek cby3jC|<or peakTopa
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JegHocTaBaH KOHUENT HyKneapHor peakTopa



Containment Structure

Pressurizer Steam
™ Generator

TPacnpocTpakeHnju TUN HyKreapHoOr peakropa



Pasnuka namehy TE v HE je y Tome WTO ce y TE reHepucame
TOMNNOTE U NPOU3BOAHA Nape BPLUKM Y KOTIIOBCKOM MOCTPOjeHY
KpO3 XeMW|CKM NMPoLEeC caropeBata ropnea,

OOK ce y HE TonnoTta reHepuLle

Yy peakTopy Kpo3 npouec ducuje HykneapHor ropusa.

HykneapHa doucuja “

ducwuja je HyKNeapHa peakymja Lenama jesrapa TEWKNX aToMa ycnen

yOapa HeyTpoOHa KOju HOCU OOBOSbLHO eHepruje.



HykneapHa qy3unja

dy3uja je HyKreapHa peakuuja crnajaka Naknx aToMCKuUx jesrapa y
jesrpa HellTO TeXux, anu Takohe nakux eriemeHara, u MoXxe ce
YNoOpeanTN ca caropeBarteM, Tj. XEMU|CKUM CrajakbemM criabuje

Be3aHNX aToMa Unu MoJsiekyna y XeMunjCKn1 jadye Be3aHe.

OCHOBHW OENOBU HYKITeapHUX erfiekTpaHa

- 3alUTUTHa 3rpaga (KOHTejMEHT, OMONOLLKU LUTUT); - nymne;

- HYKIleapHu peakTop; - cyq 3a ogpKaBah-€ KOHCTaTHOr NMPUTUCKA;

- reHeparop napeé - gknacuyHu cuctemm



1 - 3aWwTnTHa 3rpaga; 2 - HykneapHn peakTop;

3 - cyqd 3a nsjeaHavere nNpuTmucka;

4 - reHepaTop nape;
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5 - TYpOUHa,;
6 - reHepaTop;

/ - KOHOEeH3aTop;

8 - nymne

Cnuka 3-11 OcHOBHa WeMa HyKneapHe efiekTpaHe



YepHoOursb, 20 rogmnHa nocrne

Kujes - lpe 20 rognHa goroauna
ce YepHoburbcka katacTpoda,
HajBeha HykneapHa KaTtacTpoda

Yy UCTOPUjW.

[locneguue u caga Tpnu BULLE oA
1,5 MUNNOHA JbyaU KOjU XKnee y

o3padeHoj obnacTu.




Exkcnnosmnja y YepHOBUIBLCKOM peaKkTopy Yy HoOhu nameny
25. 1 26. anpuna 1986. emmntoBana je 400 nyTa Buwe paauvjauunje

Hero atomcka bomba 6adeHa Ha XupoLummy.

[1o kaTacTpodoe je oo ycrnen rpewaka pykosogmnaisa Hykneapke

KOjl/I Cy n3soauisin ekcnepmmeHT ¢ pagnoaktTmBHnMM N30oTOrnnMMa.

HykneapHun pusmndap Bnagumup Ajogaymnh kaxe ga je pagujauuja
bura TONMKO jaka Aa je nocrne 4YeTmpu

HeEOEIbE CTUINTa YaK U A0 AmepMKe.



"[lowinio je ekcnnoaunje jesrpa. To HMje buna aTtoMmcka ekcrnnosuja,
Beh YNCTO XxeMujcKa eKCcnsio3nja, je3rpo ce NpakTUYHO pacnykno,
a OrpoMHa KOoJindmMHa paguoakTUBHUX MaTepuja je CyKHyna y
aTtMmocdepy, BuLLE O KNMnomMmeTap y BUCUHY, a BeETap je

NoYeo NoJiako Aa TO HOCK Ha cBe CcTpaHe", objalH-aBa OH



Y nHumMaeHTy je koHtammHupaHo 150.000 kBagpaTHMX KunomMmeTtapa
Ha nogpydjy YkpajuHe, benopycuje n Pycuje, 3padery je busno
N3MOXEHO HajMaHke ceJaM MUSMMOHA Ibyau, o4 KojuX je, npemMa

nogaumma bpuUTaHCKMX Hay4HuKa, ympno nnu he ympetmn namehy.

[1p>xaBa Koja npoun3Boan Hajsehn yanmo CBOje enekTpudHe eHepruje
Yy HyKreapHUM enekTpaHama ject PpaHuycka ca 75%

npom3BegeHe efiekKTpnyHe eHepere Y HYKIM€eapHNM eJieKTpaHaMa.



3ABPLUHW AEO YACA 5 muH

Y KpaTkmm LpTama NoHOBUTM HAaCTaBHO MPaaMBO Ca Y4EHMLUMMA,

N 3a4aT NUTamba 3a gomahu.

Ha KoM npuHUMny page TepMoenekTpaHe?

Ha kom NPUHUUMY page HYKIeapHe eneKTpaHe?

Koju cy oCHOBHUM OenoBu HyKreapHe efnekTpaHe?



3a gomahn?

1. Kako ce BpLun npon3BoaHa U NPeHOC enekTpuyHe eHeprmje?

2. 13 yera ce cactoju EEC?

3. ObjacHu NpmMHUMN pada TepMoeneKkTpaHe?

4. OBjacHu NpMHUUN pafa HyKreapHe ernekTpaHe?

5. HaypTtaj OCHOBHY LLIEMY HYKIeapHe enekTpaHe?




